LED yepHo msano
TexHono2u4yHa kapma

Mpakmuyeckama 4yacm om npoekma BkalouBa koHcmpyupaHe Ha MOgeA Ha
abconlomHO YepHO MSAAD, U3HUCASBaHe HA mMeMnepamypama Ha MAAOMO Npu HazpsiBaHe
u 2paduyHO npegcmaBsHe Ha peyaAmamume. CAegBalme BHuMameAHo cmbnkume om

mexHoAo2u4Hama kapma u cna3zBalme npaBuAaama 3a 6e3onacHocm npu paboma ¢
enekmpuyecku Bepuau u pexkewu npegmemu.

==) W3pabomBaHe Ha MOgeA Ha a6COAIOMHO YEPHO MSANO

1.3noA3Balime Manka kapmoHeHa kymus ¢ pa3mepu MeXkgy 10x10 cm u 15x15 cm.

2.06Aeneme Bcuyku BbmpewHuU cmeHu Ha kymusma c yepeH kapmoH.

¢ MN3noA3Balme gBolHOAENsIWA AeHMA, 3a ga HAMa AbckaBu eneMeHmu, koumo Moz2am ga
ompa3aBam cBemAuHama.

¢ Ako ce Hanaza, uzperkeme kapmoHbm no pa3mep.

3.Aeko npunokpulime omgeAHUmMe AucmoBe, 3a ga HIMa NPA3HUHU.

4.Mocmapaume ce ga nokpueme gobpe baaume, mbl kamo mam yecmo ocmaBa cBemao
nemHo.

5.C Bbpxa Ha HoXkuua npobutime omBop B cpegama Ha 3agHama cmpaHa Ha kymusama, Ha
okonao 5 ¢cM om gbHOomo. To3u omBop wie Bu 6bge He0H6X0gUM 3a MOHMUPAHEMO Ha
Bawus cBemauHeH uzmoyHuk (RGB LED mMogyAaa). OmBopbm mps6Ba ga e moyHo
moakoBa 2oaaM, konkomo Mogyaa.

6.MoHmupalime RGB LED Mogyaa c noMmowma Ha gBolHo Aensw,a AeHma. KabeAabm Ha
MogyAa mpabBa ga 6bge uzusno u3zBbH kymusima.

7.Ha 1-2 cM npeg LED-a nocmmaBeme napuye gudy3ep (MamoBo ¢poauo) — moBa npaBu
cBemAuHama no-paBHOMepHa U N0-AeCHa 3a u3MepBaHe om meAedoHa.

8.B cpagama Ha npegHama cmpaHa Ha kymusma, mo4Ho cpewly RGB LED - mogyaa,
HanpaBeme omBop ¢ 20AeMuHa okoAo 1-2 cm, npe3 kolimo we npaBume u3mMepBaHusasmMa
¢ kamepama Ha MobuAHUMe Bu meAedoHuU.

=) TecmBaHe Ha yuBemoBume koMbuHayuu
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o)

kaloueme USB 3axpaHBaHemo u nocaregoBamenHo Bkaloueme uBemoBeme, koumo we
ecmBame:

1.Bkaloueme camo R, 3a ga noAyqume 4yepBeH uBam.

2.Bkaloueme R+G, 3a ga noAydyume >kbAmo u opaHxkeBo.

3.Bkaloueme R+G+B, 32 ga noAyqyume 65A0.

4.Bknaloueme camo B, 3a ga nsoayqyume cuHbo.
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—> U3MepBaHe Ha gbAkuHumMe Ha BbAHUME

1. MHcmaAupalme u cmapmupalme 6e3nAamHomo npuaoXkeHue Dominant A Light
Spectrometer.

2.MocmaBeme kamepama Ha meAedoHa HenocpegcmBeHo npeg omBopa Ha kymusama.

3.YBepeme ce, 4ye kanakbm Ha kymusima e 3amBopeH u BbmpewHocmma e HanbAHO
MbMHa.

4.Bkaloueme RGB LED mMogyAaa u Bkaloueme nbpBus uBsam. NMpoBepeme 8 npuaoXkeHuemo
kakBa e goMuHupawama gbAXkuHa Ha BbAHama A (nm) u A 3anuweme B8 pabomHume Bu
AucmoSBe.

5.HanpaBeme 3 He3aBucuMu u3zMepBaHus 3a Bceku u3zcaegBaH uBsam. MNpenopbyumenHo e
ga HanpaBume mpume u3MepBaHusa ¢ mpu pa3AudHU meAedoHa. Tbl kamo kamepume
uMam pa3AUYHU GUAMPU We NOAyHUMeE MpuU pa3zAuYHU cmolHocmu. 3anuweme 2u 8
pabomHume AucmoBe u uz4yucaeme cpegHama gbAXkKuHa Ha BbAHaMa om mpume
u3MepBaHus 3a Bceku uBsam.

6.M34ucAeme eHep2usama Ha pomoHume 3a Bcska gbAkuHa Ha BbAHamMa u g 3anuweme B
pabomHume AucmoBe. M3noa3Balime dopmyaama: E=hc/A

¢ h - koHcmaHma Ha MNaank (h=6,626%10 J.s)

e ¢ - ckopocm Ha cBemAuHama (c=3,00x:l36 m/s)

e A - cpegHa gbAKUHA Ha BbAHama B Memﬁu

—--------------------------------------_s

-) N34ucaaBaHe Ha HazpsMoOcMmMa Ha
abcoAlomHO YepHOMO MSAAO

¢

1.B npoBegeHus ekcnepuMeHm HAMa peaAHo HazpsiBaHe. Ako obaye uzmepeHume
cmolHocmu 3a A 6axa MakcuMyMu Ha ucmuHcko YepHo msaao, kakBa memnepamypa 6u 2u
npou3Beaa? M34yucrneme epekmuBHama memnepamypa 3a Bcsika cpegHa gbAKUHA Ha
BbAHama A (m) c noMowma Ha 3akoHa Ha BuH, kamo u3noA3Bame caegHama dopMyAaa:
Teff=b/Amax

¢ b - koHcmaHma Ha BuH (b= 2.897x10:mK)

¢ Amax - 8 mekywus ekcnepuMeHm e paBHa Ha cpegHama gbAXkKuHa Ha BbAHamMa B8 Mempu
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-} 'paduyHo npegcmaBsHe Ha pe3yAmamume

1.MpegcmaBeme 2paduyHo Bpb3ka MeXkgy gbakuHama Ha BbAHama u uBema Ha
u3Ab4YBaHama cBemauHa. o ocma (x) nocmaBeme u3caegBaHume uBemoBe, a no ocma
(y) — cpegHama gbAXKuHa Ha BbAHama A (nm).

2.Ha omgenHa 2paduka nokarkeme Bpb3kama mexkgy epekmuBHama memMnepamypa
(Teff) u uBema Ha u3zabyBaHama cBemauHa. Mo ocma x nocmaBeme uBemoBeme, a no
ocmay - cbomBemHama edpekmuBHa memnepamypa. M3noa3zBatime MuaumMempoBume
MpeXku Ha hocAegHUME cmpaHuyu 8 pabomHume AucmoBe.
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	LED черно тяло Технологична карта
	Практическата част от проекта включва конструиране на модел на абсолютно черно тяло, изчисляване на температурата на тялото при нагряване  и графично представяне на резултатите. Следвайте внимателно стъпките от технологичната карта и спазвайте правилата за безопасност при работа с електрически вериги и режещи предмети.
	Изработване на модел на абсолютно черно тяло
	Тестване на цветовите комбинации
	Включете USB захранването и последователно включете цветовете, които ще тествате:


	Измерване на дължините на вълните
	Инсталирайте и стартирайте безплатното приложение Dominant λ Light Spectrometer.
	Поставете камерата на телефона непосредствено пред отвора на кутията.
	Уверете се, че капакът на кутията е затворен и вътрешността е напълно тъмна.
	Включете RGB LED модула и включете първия цвят. Проверете в приложението каква е доминиращата дължина на вълната λ (nm) и я запишете в работните ви листове.
	Направете 3 независими измервания за всеки изследван цвят. Препоръчително е да направите трите измервания с три различни телефона. Тъй като камерите имат различни филтри ще получите три различни стойности. Запишете ги в работните листове и изчислете средната дължина на вълната от трите измервания за всеки цвят.
	Изчислете енергията на фотоните за всяка дължина на вълната и я запишете в работните листове. Използвайте формулата:   E=hc/λ
	h - константа на Планк (h=6,626×10   J.s)
	c - скорост на светлината (c=3,00×10  m/s)
	λ - средна дължина на вълната в метри

	Изчисляване на нагрятостта на  абсолютно черното тяло
	В проведения експеримент няма реално нагряване. Ако обаче измерените стойности за λ бяха максимуми на истинско черно тяло, каква температура би ги произвела? Изчислете ефективната температура за всяка средна дължина на вълната λ (m) с помощта на закона на Вин, като използвате следната формула: Teff​=b​/λmax​
	b - константа на Вин (b​= 2.897×10 mK)
	λmax​ - в текущия експеримент е равна на средната дължина на вълната в метри

	Графично представяне на резултатите
	Представете графично връзка между дължината на вълната и цвета на излъчваната светлина. По оста (x) поставете изследваните цветове, а по оста (y) — средната дължина на вълната λ (nm).
	На отделна графика покажете връзката между ефективната температура (Тeff) и цвета на излъчваната светлина. По оста х поставете цветовете, а по оста у - съответната ефективна температура. Използвайте милиметровите мрежи на последните страници в работните листове.


